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Сделано в России
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1 Описание и работа прибора

1.1 Назначение изделия

1.1.1 Ограничитель грузоподъемности ОГП-10 предназначен для установки на краны мостового типа и защиты крана от перегрузок, а также для отображения информации о фактической массе поднимаемого груза и степени загрузки крана.

1.1.2 В приборе имеется регистратор параметров, который обеспечивает запись и долговременное хранение информации о работе крана.

  1.2 Технические характеристики 

1.2.1 Ограничитель обеспечивает:

- цифровую индикацию о фактической массе поднимаемого груза, т;

- линейную светодиодную позиционную индикацию степени загрузки крана, %;

- прерывистую звуковую и световую сигнализацию порога «ВНИМАНИЕ» при нагрузке свыше 95 % от номинальной или разрешенной грузоподъемности;

- размыкание контактов реле и непрерывную звуковую и световую (включение индикатора “ВНИМАНИЕ” и “БЛОКИРОВКА”) сигнализацию при значении нагрузки свыше 115 % от номинальной или разрешенной грузоподъемности установленной в приборе;

- замыкание контактов реле при индикации нагрузки ниже 50 % от номинальной грузоподъемности установленной в приборе.

1.2.2 Диапазон индикации нагрузки от 0,0 до 100,0 тонн. Дискретность индикации 0,1 тонн.

1.2.3 Предел допускаемой погрешности индикации нагрузки и порога срабатывания по перегрузке не более (2 % от номинальной грузоподъемности установленной в приборе.

1.2.5 Дополнительная линейная светодиодная шкала отображает величину нагрузки от 
0 % до 120 % с шагом 7,5 %.

1.2.6 Для считывания информации из регистратора параметров предусмотрен разъем на плате контроля и индикации.

1.2.7 Электрическое питание ограничителя осуществляется от се​ти переменного тока напряжением ~380 B с частотой (50±1) Гц. Разброс напряжения питания от минус 15 % до плюс 10 %.

1.2.8 Потребляемая мощность не более 30 Вт.


1.2.9 Климатическое исполнение ОГП :

- для датчика У1 ГОСТ 15150-69*;

- для блока контроля У2 ГОСТ 15150-69*;

- для датчика включения механизма подъема У2 ГОСТ 15150-69*;
- для блока внешней световой индикации У2 ГОСТ 15150-69*.

1.2.10 Степень защиты по ГОСТ 14254-96 - IP54. 

1.2.11 Условия эксплуатации ОГП:

- для датчика - температура воздуха от минус 40 до плюс 65 (С и относительная влажность до 98 % при температуре воздуха 25 (С;

- для блока контроля и для датчика включения механизма подъема - температура воздуха от минус 40 до плюс 55 (С и относительная влажность до 98 % при температуре воздуха 
25 (С;

1.2.12 Масса и габаритные размеры  указаны в таблице 1. 

Таблица 1

	Наименование
	Масса, кг, не более
	Габаритные размеры, мм,

не более

	Датчик тензометрический
	3
	180х40х50

	Блок контроля
	1
	160х160х80

	Датчик включения механизма подъема
	0,5
	100х110х70


1.2.13 Установочные и присоединительные размеры приведены в ПРИЛОЖЕНИИ В.

1.2.14 Срок службы ограничителя не менее 10 лет.

1.2.15 Срок хранения ограничителя не менее 2 лет.

1.3 Комплект поставки

1.3  Ограничитель состоит из составных частей, указанных в таблице 2.

Таблица 2.

	Наименование
	Кол-во
	Примечание

	
	
	

	Датчик тензометрический
	1
	

	Блок контроля   (БК)
	1
	

	Датчик включения механизма подъема  (ДВ)
	1 
	

	Комплект кабелей 
	1
	

	Руководство по эксплуатации ТКрЭ 43 8123.000-02 РЭ
	1
	

	Руководство по эксплуатации на программное 

обеспечение ТКрЭ 43 8123.000 ПО
	1
	По требованию

	Программное обеспечение на компакт диске
	1
	По требованию

	Заглушка технологическая
	1
	

	Винт М4-6gx35.36.016
	8
	Зам. М4х12

	Гайка М4-6Н.6.016
	8
	

	Шайба 4.01.016
	8
	

	Винт М5х16
	2
	

	Шайба 5.65Г.019
	2
	

	Шайба 5.01.016
	2
	

	Петля крепежная MF-001
	8
	

	Винт самонарезающий 5х10
	8
	


1.4 Маркирование и пломбирование

1.4.1 Маркировка содержит:

- товарный знак предприятия-изготовителя;

- условное обозначение типа изделия;

- заводской номер.

1.4.2 Пломбирование составных частей ОГП, входящих в комплект поставки, производится ОТК предприятия-изготовителя 

Пломбы устанавливаются на верхней крышке в отверстиях крепления корпуса.

2 Устройство и работа составных частей


2.1 Состав устройства

2.1.1 Ограничитель грузоподъемности ОГП-10 (рисунок  Д1 ПРИЛОЖЕНИЕ Д) состоит из блока контроля (БК), датчика тензометрического и датчика включения механизма подъема (ДВ). 

2.1.2 Блок контроля представляет собой герметизированный пластмассовый корпус, в котором расположены плата контроля и плата сопряжения. На боковой поверхности корпуса установлены разъемы для подключения кабелей:

-  питания;

-  блокировки;

-  датчика тензометрического;

-  датчика включения механизма подъема (ДВ);

На верхней части корпуса прибора расположены индикаторы:

· четырехразрядный цифровой семисегментный индикатор, отображающий нагрузку в тоннах;

· вертикальный линейный индикатор, отображающий процент нагрузки с шагом 7,5%;

· два светодиода “ВНИМАНИЕ” и “БЛОКИРОВКА”.

2.1.3 Тензометрический датчик ( ПРИЛОЖЕНИЕ Д), со встроенным тензоусилителем, выполнен по принципу двухопорной балки  и крепится с помощью болтов.

2.1.5  Датчик включения механизма подъема выполнен в виде пластмассового корпуса с двумя кабелями – вход и выход.

2.2 Работа устройства

2.2.1 При включении вводного автомата или рубильника подается питание на прибор. На цифровом индикаторе выводится «tESt». Прибор проводит внутренний тест для определения нагрузки на датчик (при работе со сменными траверсами) и определения начала цикла подъема. Если нагрузка при включении питания находится в допустимых пределах то замыкаются контакты реле блокировки подъема разрешая работу (Рисунок Г1  ПРИЛОЖЕНИЕ  Г). 

2.2.2 При подъеме груза массой более 95 % от номинальной или разрешенной грузоподъемности включается прерывистая звуковая сигнализация и световая индикация «ВНИМАНИЕ».

2.2.3 При подъеме груза массой более 115 % от номинальной или разрешенной грузоподъемности размыкаются контакты реле блокировки подъема (Рисунок Г1  ПРИЛОЖЕНИЕ  Г) и включается непрерывная звуковая сигнализация и световая индикация “БЛОКИРОВКА”. При блокировании подъема питание с крана снимается. 

Возможность опускания груза сохраняется после повторного включения питания крана. Блокировка подъема снимается после того, как нагрузка на кран станет меньше 50% от номинальной грузоподъемности.

2.2.4 Звуковая сигнализация и световая индикация включаются / выключаются в соответствии с заданными порогами срабатывания 95 % и 115 %.

2.2.5 В приборе имеется регистратор параметров на основе микросхем энергонезависимой памяти FRAM и часов реального времени RTC, который обеспечивает запись и долговременное хранение информации о работе крана. Считывание и обработка информации с прибора осуществляется при помощи персонального компьютера.

2.3 Блок контроля

2.3.1 Блок контроля состоит из платы сопряжения, платы контроля и индикации и корпуса с установленными разъемами. Функциональная схема ограничителя грузоподъемности ОГП-10 приведена на рисунке 1.

2.3.2 На плате сопряжения ограничителя располагается блок питания, преобразующий переменное напряжение 380 В в постоянные стабилизированные напряжения:

-
 + 5 В, питание системы;

-
 +12 В, питание реле блокировки подъёма;

-
 +20 В, питание датчика усилия и входа усилителя с гальванической развязкой, гальванически развязанное от схемы контроля и управления.
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Рисунок 1. Функциональная схема ограничителя грузоподъемности ОГП-10
2.3.3 Усилитель сигнала токовой петли с гальванической развязкой.

Схема согласования, расположенная на плате сопряжения, представляет собой усилитель сигнала токовой петли. Первый каскад – усилитель с гальванической развязкой, второй каскад – инструментальный усилитель. На выходе схемы согласования сигнал представляет собой постоянное напряжение, величина которого пропорциональна сигналу датчика нагрузки.

2.3.4 Плата контроля и индикации соединяется разъемом с платой сопряжения, по которому получает аналоговые входные сигналы и выдает цифровые выходные сигналы управления. В плате контроля и индикации использован микроконтроллер, выполняющий все 

основные функции. Напряжение с выхода схемы согласования поступает на аналоговоцифровой преобразователь микроконтроллера. Программное обеспечение микро-контроллера производит цифровую обработку полученных данных и вычисляет величину текущей нагрузки на крюке. Далее  производится сравнение этой величины с пороговым значением нагрузки, хранящемся в энергонезависимой памяти микроконтроллера.

 При превышении нагрузкой величины порогового значения, принимается решение о блокировании подъема, и подаётся сигнал, управляющий работой реле.

 Решение о разблокировании принимается после того, как нагрузка на крюке уменьшится до величины менее 50 %. Значение переменной, соответствующей предельной нагрузке, вычисляется при настройке ограничителя на кране.

В процессе работы текущая величина груза отображается на семисегментном светодиодном индикаторе. На плате индикации и управления имеются тактовые кнопки, служащие для управления работой ограничителя в режиме наладки. В обычном режиме эти кнопки недоступны, т.к. закрыты верхней крышкой корпуса.

2.3.5 Регистратор параметров (РП) находится на плате индикации и управления. Работа  с РП описана в руководстве по программному обеспечению.


2.4 Датчик тензометрический

2.4.1 Датчик представляет собой тензометрический преобразователь, с аналоговым выходом типа «токовая петля». Датчик закрепляется на грузоподъемном механизме.
2.5 Датчик включения механизма подъема

2.5.1 Для определения включения механизма подъема используется датчик включения механизма подъема. Датчик определяет наличие напряжения  ~380 В на электродвигателе механизма подъема. 

2.5.2 Вход датчика XT1 подключается к выходящим из командоконтроллера двум коммутируемым фазам, идущим к статорной обмотке электродвигателя подъема.

2.5.3 Выход датчика подключается через разъем XT2 к блоку контроля.

2.5.4 Датчик включения механизма подъема состоит из платы датчика находящейся в отдельном корпусе.

2.5.5 При включении механизма подъема на вход датчика подается напряжение  ~380 В. Избыточное напряжение на входе гасится RC цепочкой. Ограниченное стабилитроном напряжение через резистор и разъем XT2 подается на находящийся на плате сопряжения светодиод оптрона. С выхода оптрона логический сигнал поступает на плату контроля и управления на вход микроконтроллера.

3. Использование по назначению

3.1 Эксплуатационные ограничения

ВНИМАНИЕ! УСТАНОВКА ОГРАНИЧИТЕЛЯ И ЕГО НАСТРОЙКА НА КРАНЕ ОСУЩЕСТВЛЯЕТСЯ АТТЕСТОВАННЫМ ПЕРСОНАЛОМ, ДОПУЩЕННЫМ К МОНТАЖУ И ОБСЛУЖИВАНИЮ ПРИБОРОВ БЕЗОПАСНОСТИ.

ЗАПРЕЩАЕТСЯ ЭКСПЛУАТАЦИЯ ОГРАНИЧИТЕЛЯ С ПОВРЕЖДЕННЫМИ ПЛОМБАМИ.

3.2 Меры безопасности

По степени защиты от поражения электрическим током, блок контроля относится к классу II, датчик к классу III по ГОСТ 12.2.007.0-75*.

Источником опасности для обслуживающего персонала могут быть поврежденные кабели питания, индикации и блокировки.


3.3 Подготовка изделия к использованию

3.3.1 Извлечь ОГП из упаковки, проверить комплектность. До начала работы с прибором необходимо изучить настоящее руководство по эксплуатации, схему и конструкцию прибора, назначение органов управления и разъемов, расположенных на приборе.

3.3.2 Для обеспечения нормальной работы и доступа к органам управления и разъемам, при настройке и ремонте, между прибором (со стороны разъемов) и соседними предметами должен быть зазор не менее 100 мм.

3.3.3 Работа прибора должна происходить в условиях, которые не выходят за пределы рабочих условий эксплуатации.

3.3.4 С помощью болтов закрепить датчик тензометрический на грузоподъемном механизме. Проложить соединительный кабель и укрепить его в нескольких местах конструкции с тем, чтобы исключить возможность провисания или повреждения кабеля.

3.3.5 Проложить кабель от датчика натяжения троса в кабину крана.

3.3.6 Установить блок контроля и датчик включения механизма подъема в кабине крана.

3.3.7 Установить блок контроля в пределах поля зрения крановщика, при этом прибор  не должен затруднять наблюдение за грузозахватным органом и грузом.

3.3.8 Подключить вход датчика включения механизма подъема к командоконтроллеру крана.

3.3.9 Подключить к схеме крана кабель блокировки, как показано на рисунке Г1 ПРИЛОЖЕНИЕ Г (рекомендуемая схема подключения).

3.3.10 Подвести питание ~380 В (кабель питания 380 В).

3.3.11 Подключить питание и выход датчика включения механизма подъема к прибору.

3.3.12 Подключить к прибору кабель датчика усилия.

3.3.14 Включить питание крана.

3.3.15 Настроить ограничитель согласно ПРИЛОЖЕНИЕ Б.

3.3.16 Включить питание и проверить работу ограничителя подъемом груза

3.3.17 Сделать отметку о начале эксплуатации прибора в ПРИЛОЖЕНИЕ А.

3.3.18 Выключить питание.

3.4 Использование изделия

3.4.1 Включить кран и подождать 10 мин.

3.4.2 Ограничитель работает в полностью автоматическом режиме.

3.4.3 При подъеме груза весом на 15% больше номинального или допустимого срабатывает блокировка. При этом отключается механизм подъема крана. Опускание груза возможно после опускания груза и снятия нагрузки. Блокировка подъема снимается после того, как нагрузка на кран станет меньше 50 % от номинальной грузоподъемности.

3.4.4 Включить кран и опустить груз.

3.5 Возможные неисправности и способы их  устранения

Работы по устранению неисправностей ограничителя, требующие вскрытия блока и датчика, должны выполнять аттестованные специалисты ремонтных или сервисных предприятий, имеющие соответствующие удостоверения.

Неисправности, которые могу возникнуть в процессе работы, и способы их устранения приведены в таблице 4.

Таблица 4

	Признаки
	Неисправность
	Методы устранения
	Примечания

	Отсутствие индикации.
	1  Неисправность блока питания на плате сопряжения

2  Неисправность платы цифровой индикации.
	1  Проверить предохранители и  напряжения в контрольных точках с последующей заменой неисправных элементов.

2.1 Проверить напряжения и сигналы в контрольных точках.

2.2   Заменить микроконтроллер.
	

	Ноль на цифровом индикаторе при любом грузе.
	1  Нет сигнала с датчика.

2  Неисправность платы сопряжения или платы цифровой индикации.
	1.1 Проверить кабель на обрыв.

1.2 Проверить работоспособность датчика.

2.1 Проверить напряжения и сигналы в контрольных точках.

2.2 Проверить похождение сигнала через разъем к микроконтроллеру.
	

	Срабатывание блокировки  без груза.
	1 Замыкание в цепи датчика.

2 Неисправность платы сопряжения или платы цифровой индикации.

3 Обрыв в цепи блокировки.
	1.1 Проверить кабель на замыкание.

1.2 Проверить работоспособность датчика.

2.1 Проверить напряжения и сигналы в контрольных точках.

2.2 Проверить похождение сигнала через разъем к микроконтроллеру.

3.1 Проверить контакты реле.

3.2 Проверить цепи управления реле.
	

	Кран не отключается  при срабатывании блокировки 
	1  Замыкание в цепи блокировки.

2  Подключена технологическая заглушка.
	1.1 Проверить контакты реле.

1.2 Проверить цепи управления реле.

2 Снять технологическую заглушку, подключить цепь блокировки к крану.
	

	При включении на цифровом индикаторе

выводится “batt”
	Разряжена батарея резервного питания часов реального времени
	Заменить батарейку. Скорректировать ход часов реального времени.
	


4 Техническое обслуживание

4.1 Общие указания

4.1.1 Расконсервация, монтаж, наладка, эксплуатация и обслуживание прибора должны проводиться в соответствии с требованиями ТУ, руководства по эксплуатации.

4.1.1 Монтаж, настройку и пломбирование прибора на кранах имеют право производить:

· предприятие-изготовитель устройств;

· предприятия-изготовители кранов;

· специализированные организации,  имеющие лицензии  на  право установки и настройки приборов безопасности кранов.

4.2 Виды технического обслуживания

4.2.1 Не реже одного раза в месяц проверять техническое состояние блока прибора и узла его установки на кране на отсутствие механических повреждений корпуса, затираний, повреждения уплотняющих узлов.

4.2.2 В период эксплуатации прибор подлежит проверке не реже одного раза за 6 месяцев на соответствие характеристик отключения (срабатывания) параметрам настройки.

4.3 Порядок  технического обслуживания

В период эксплуатации ограничители подвергаются техническому обслуживанию: ежемесячному, периодическому (ТО1, ТО2 и сезонное), эпизодическому (транспортное, консервационное).

5 Правила хранения и транспортирования

5.1 Правила хранения

Условия хранения ограничителей должны соответствовать условиям 1 по 
ГОСТ 15150-69* при отсутствии пыли и примесей агрессив​ных паров и газов.

5.2 Транспортировка

Ограничители в упакованном виде могут транспортироваться всеми видами крытых транспортных средств, а при тран​спортировке авиатранспортом в отапливаемых герметичных отсеках и должны соответствовать условиям хранения 3 по ГОСТ 15150-69*.

Во время погрузочно-разгрузочных работ и транспортирова​ния ящики не должны подвергаться ударам и воздействию атмо​сферных осадков.

6 Свидетельство о приемке

Ограничитель грузоподъемности ОГП-10, заводской №_______________   

соответствует ТУ 4381-003-21064151-2003 и признан годным к эксплуатации. 

Дата выпуска _________________________

Подпись лица ответственного за приемку_________________________

М.П.

7 Гарантийные обязательства

7.1 Изготовитель гарантирует соответствие выпускаемых ограничителей грузоподъемности всем требованиям технических условий при соблюдении потребителем условий эксплуатации, транспортирования и хранения в течении:

7.2 Гарантийный срок эксплуатации - 12 месяцев с момента отгрузки.

7.3 При нарушении сохранности пломб на приборе, механических повреждениях блока контроля, датчика и соединительных кабелей претензии не принимаются и гарантийный ремонт не производится.

8 Свидетельство об отгрузке

Ограничитель грузоподъемности мостовых и козловых кранов ОГП-10, заводской 
№ _________________ упакован и отгружен  в адрес потребителя:

Дата отгрузки
_____________________

М.П.

Отгрузку произвел
_____________________

ПРИЛОЖЕНИЕ А

Учет проверок и технического обслуживания

(регламентных, профилактических работ, проверок)

	Вид технического обслуживания
	Дата проведения
	Замечания о техническом состоянии
	Должность, фамилия и подпись лица, ответственного за проведение технического обслуживания

	
	
	
	


ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Настройка ОГП-10.

К настройке приступить не ранее, чем через 10 минут после включения питания прибора.

Описание пунктов меню:

1.ХХХ – установка номинальной грузоподъемности крана;

2.ХХХ – установка нуля;

3.ХХХ – установка контрольного груза.

4.ХХХ – установка разрешенной грузоподъемности;

1.1
Установка номинальной грузоподъемности.

1.1.1 Вывернув винты поз.1 ПРИЛОЖЕНИЕ В,  снять верхнюю крышку блока контроля . 

1.1.2 Перевести ограничитель в режим настройки нажав кнопку SB1 (рис Б1, табл.1). Работа ограничителя в режиме настройки индицируется символом «1.Х Х Х » на цифровом индикаторе блока контроля.

1.1.3 Нажатием кнопок SB4 и SB5 (рис Б1, табл.1) устанавливают номинальную грузоподъемность крана. Разряды индикатора «Х Х Х» отображают грузоподъемность в сотнях кг, т.е. значения «1.100» соответствует номинальной грузоподъемности крана 10 т.

1.2  Установка нуля.

1.2.1 Нажимать на кнопку SB2 (рис Б1, табл.1) до появления на цифровом индикаторе показаний «2.Х Х Х ».

1.2.2 Крюк крана должен быть пустой.

1.2.3 Нажать на кнопку SB3 (рис Б1, табл.1).

1.3 Установка контрольного груза.

1.3.1 Нажать кнопку SB2 до появления на индикаторе «3.ХХХ».

1.3.2 Застропить контрольный груз (40-100% от номинальной грузоподъемности крана).  Поднять.

1.3.2 Ввести значение контрольного груза (в соответствии с показаниями динамометра, если масса груза неизвестна) кнопками SB4 и SB5. Разряды индикатора «Х Х Х» отображают значения массы контрольного груза. в сотнях кг. Нажать на кнопку SB3.

1.3.3 Нажать кнопку SB2 до появления на индикаторе «4.ХХХ». Нажатием кнопок SB4 и SB5 (рис Б1, табл.1) устанавливают разрешенную грузоподъемность крана. Разряды индикатора «Х Х Х» отображают грузоподъемность в сотнях кг, т.е. значения «4.100» соответствует разрешенной грузоподъемности крана 10 т.

1.3.4 Опустить контрольный груз. Только после этого выйти из режима настройки нажатием кнопки SB1. Выключить прибор. Настройки сохраняются в энергонезависимой памяти.

1.3.5 Установить верхнюю крышку блока контроля. Закрепить крышку винтами поз.1 рисунок В1 ПРИЛОЖЕНИЕ В. Клеймить штамп ОТК на пасте пломбировочной рисунок В1 поз.2 ПРИЛОЖЕНИЕ В.

1.3.6 Внести  запись о настройке  прибора на номинальную и разрешенную нагрузку в ПРИЛОЖЕНИЕ А. 

Продолжение ПРИЛОЖЕНИЕ Б
Таблица 1

	№ по схеме
	Обозначение
	Назначение

	SB1
	"Calibrate"
	кнопка входа/выхода в режиме настройки

	SB2
	"Regim"
	кнопка перехода между режимами настроек

	SB3
	"Save"
	установка контрольных значений

	SB4
	" + "
	увеличивает индицируемое значение на 1

	SB5
	" - "
	уменьшает индицируемое значение 1
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Рисунок Б1- Расположение кнопок SB1 – SB5 на плате контроля и управления

ПРИЛОЖЕНИЕ  В 

Установочные и присоединительные размеры блока контроля.
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Рисунок В1

1. Плата контроля и индикации;

2. Плата сопряжения;

3. Разъем бля считывания.

ПРИЛОЖЕНИЕ  Г

Подключение внешних цепей к ОГП-10
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Рисунок Г1- Рекомендуемая схема подключения ОГП-10 к крану.

Кран :


Контакт 3П– цепь блокировки подъема;

В8 - конечный выключатель подъема;

В1 – командоконтроллер подъема.

Продолжение ПРИЛОЖЕНИЯ  Г

 Для определения включения механизма подъема используется датчик включения механизма подъема. Вход датчика подключается к выходящим из командоконтроллера двум коммутируемым фазам, идущим к статорной обмотке электродвигателя подъема.
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Рисунок Г2. Схема подключения датчика включения механизма подъема к крану.

1. Командоконтроллер;

2. Датчик включения механизма подъема;

3. Блок контроля;

4. Электродвигатель механизма подъема.
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	1. Блок контроля БК ; 3. Датчик включения механизма подъема ДВМП;  4. Датчик тензометрический; 5. Усилитель.
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